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Introduccion

Contextdecambialimaticg crisishidrica




¢ Quépaisescorrenmayorriesgode quedarsesin agua?

Muy bajo (<10%) . ©
- Bajo (10-20%)
W Medio (20-40%)
W Alto (40-80%) v
B Extremo (>80%) .

* Segun la proporcién de agua utilizada anualmente respecto al suministro disponible. Fuente: 2020 Ecological Threat Register



Contextadeescasez

2%

Del territorio
esta afectado por
escasez hidrica

apo
® Tierra Amarilla

Arica O

Pozo Almonte
i 7
luique O ¢ (L0 Serena (3

— Zonas con decreto
de escasez vigente

Regiénde Coquimbo
Todas sus provincias

Regién de Valparaiso
Provincias de Los
Andes, San Felipe,
Quillota, Petorca,

Ilapel MargaMargay
Valparaiso
de Atacama Petorca..
Antofagasta Laliguae LosAndes| ~Region
Quillota Metropolitana
Valparaiso e [ ] Provincia de Melipilla
St
.Santxago Zonas de agotamiento
SanAntonio® e Melipilla de aguas superficiales
En2019
RancaguaQ®
SanFernando @ Agotamiento
La fuente natural (rfo, laguna u
otro) se agotd. No existe
disponibilidad para nuevos
C.uricé . derechos.
Disminucién de caudal de rios
stitucion @ OTalca Variacion entre -25% Yy -69%
. u del caudal anual entre 2013 y
Copiapé HGEHRE S Linares 2017 respecto de 1981y 2010
®Tierra Amarilla Zonas con prohibicion
g orestriccion de derechos
| | QOChillan de agua
i - Qﬂ! En2019
Huasco ioncepcidn No se otorgan nuevos
L} derechos de
aprovechamiento o se

FUENTE: Direccién general de aguas , ministerio de obras publicas, chile, publicado en diario la tercera

otorgan de forma provisoria.



Problemaglobali solucionlocal Cuencas

Subcuenca

https://dga.mop.gob.cl/administracionrecursoshidricos/inventario_cuencas_lagos/Paginas/default.aspx



Problemaglobali solucionlocal Cuencas

101cuencasanivehacional
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Contextdocat CuencalelRioMaipo

Elcontextale cambioclimaticoexponea nuestrasiudadea riesgosiaturales;omo
lo sonel aumentale latemperaturarbanao isla de calor, la sequiay brechaen la
disponibilidadidrica

A El2024seregistraroalmenost olasde calor(enabrill1diasamaslargadela
historiay el2025yavaalmenod.

A RioMaipoestaentrelos 10 riosconmayorestréshidricaa nivelglobalconuna
brechaidricareciente

A Disminucidtelasprecipitacionéghastaun19enRM

Elproblemafectadeformanmediata la capavegetahaturay a la disponibilidate
aguaen el suelo,provocandoina degradaciondel suelo y una pérdidade la
biodiversidad




Eeclogical

¢, Sabias que en el Gran Santiago se riega cesped con agua
suficiente como para abastecer el consumo diario de mas
de 4 millones de personas ?

Fuente: Agua, Césped y Ciudad, Centro de Estudios de Ciudad y Territorio, MINVU 2023.




Potencial de las aguas grises en RM
® ﬁ a .

170 x 60% x 7,4 mill

.“ )
\ &",» 754.800.000 litros de
agua al dia
170 /En stgo somos
litros de, ’X 7,4 millones
agua al dia /

50% - 70%
Agua gris
reutilizable
facilmente

3s4
litros/m?2




Aspectogegulatorios/ normativos

Reutilizaciaeaguagyrises




MarcoNormativo
Reutilizaciareaguagyrises

A Ley21075 Reguldarecolecciémeutilizaciondisposicidde aguaggrisegMinisteride Obras

Publicas)

A DecretatQ Reglamentmbrecondicionesanitariabasicaparaareutilizacicteaguagrises

(Ministeride Salud)

A Decretal0- ModificaDS470GUGMinisteride Viviendg Urbanismo)

Edificaciones cOmligatoriedad de reutilizacion de Aguas Grises segun DS 10 que modifica OGE

TODAS Superficie edificada > 5000 m2
» ) Hospedaje y Servicios
Entre Region Arica y
Parinacota y Region de Educacién

Valparaiso (inclusive) ;
Comercio

Entre Regién Metropolitana de ~ Hospedaje y Servicios
Santiago y la Region de

e Educacion
Magallanes y de la Antartica
Chilena Comercio
TODAS Edificaciones destinadas a terminal

de transporte

Exceptuando viviendas

Ocupacion >100 personas

Ocupacién >500 personas
Ocupacioén >250 personas
Ocupacién >250 personas

Ocupacion >1000 personas

Ocupacion >500 personas

Sala espera con Ocupacion >
500 personas




¢, Queeselaguagris?

Py

.. XGOmcO

©Kg't

A Lasaguas grises son aguas poco contaminadas

A Con un tratamiento sencillo podran reutilizarse para riego de
areas verdes o el estanque del WC.

A Representan entre un 50% y un 70% del consumo de una
vivienda .




Planta de tratamiento de agua gris

[ Captacion } Desdedondese captael agua

[ Tratamiento } Sistemaletratamientaleaguagris

[ Disposicion } Paraguésevausarel agua




Tipologiagle proyecto

Inmueble individual

Sistema domiciliario

Copropiedad

Copropiedad-_

———p———

Sistema domiciliario

colectivo



Calidadd

eAgua

ReglamentéguasGrisesi NormativaNacional B

Reglamento de Aguas Grises

Parametro Unidad recreativos: | recreativos: Riego
Usos Urbano:s riego riego
superficial || subsuperficial ornamenta

Demanda
Bioquimica de mg/L 10 30 240 70
Oxigeno (DBO)
Soélidos
Suspendidos mg/L 10 140 70
Totales (SST)
Coliformes fecale) e 0om 10 1000 1000
(CF)
Turbiedad UNT 5 N/A 30
Cloro libre residui  mg/L 0,5<=x<=2 N/A N/A




Procesa
aguagyrises

eaprobaciomproyecto

AVANCE ACTUAL

SOLICITUD DE

PRESENTACION

FACTIBILIDAD A
CONCESIONARIA
‘ DISENO
TECNICO DEL
ERQIECTO APROBACION
PROYECTO
SEREMI DE
SALUD
p
CONCESIONARIA EMPRESA
Fuent e: Mi nut a
Il nstructivo SI SS

S|

EMISION CERT.

a

PRESENTACION
DEL PROYECTO DEL PROYECTO DE
INFORMATIVO A DEFINITIVO A INSTALACIONES
CONCESIONARIA CONCESIONARIA DOMICILIARIAS
INSTALACION CAPACITACION A
DEL SISTEMA OPERADORES
AUTORIZACION DE
FUNCIONAMIENTO
SEREMI DE SALUD
SEREMI DE SALUD
SS AActividades a desarroll ar02por |
Al mpl ement aci n Ley Aguas Grises 21.

APLICACION
DESCUENTO
TARIFARIO

s con
075/ 2

c
0



Descripciorela Tecnologia

Humedaledepuradoreseflujoverticahosaturado




PLANTAETRATAMIENTQEAGUASSRISES

Etapas y componentes

AGUA GRIS

o3

R SNIRTIRL TR ESTANQUE
G S O . ACUMULACION l

HUMEDALES
MODULARES

nE T

A0 R R T T

CAMARA
SEDIMENTADOR ELEVADORA

CLORACION
AREAS VERDES



PLANTAETRATAMIENTQEAGUASSRISES

Etapas y componentes

AGUA GRIS
. i

2FE
—e 33

CAMARA
SEDIMENTADOR ELEVADORA

S .

HUMEDALES
MODULARES

CLORACION

ESTANQUE
ACUMULACION

AREAS VERDES$




Solucionmasadaenla Naturaleza

Humedal de Flujo Vertical No Saturado

‘ ‘ ’ AEs un ecosistema acus8t |
, , interactdan plantas y microorganismos con la
finalidad de depurar

AEI sustratosoporte de la vegetacion y
fijacion del biofilm. Medio filtrante.

c4d Eowmm Xbo°

ABiofilm: bacterias que participan en la
mayoriale los procesos de eliminacion de
contaminantes, degradan la materia organica.

aK° XKcayKe

AFlujo vertical aireadl agua ingresa de
forma intermitenteggermitiendaue se
produzca umproceso aerobico.

6y 9Kaq
EK°6o0n

AlLa vegetaciércontribuyea la oxigenacion

PEOIAS NSNS AR IRAINL L del sustrato y estética del humedal.

PKab»a A»



ECOLOGICALMONITOR s ™

Eclogical
N .

logical
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Ecological
‘Moniter
Mor;'\itorecmos en tiemho regLreIé

impg‘cto dé nuestros proyectos 4
__de-reutilizakion de agua ‘

l Total proyectos implementados

135,] m?

Agua reutilizada acumulada

1.070 m?

Areas verdes regadas

Disponible :

“ app .ecological .cl/ecological

- moni



Casosdeéxito

Delaescalandividual lacolectiva




CASOS DEEXITO

Mi Vivienda Hidrica

Patio Vivo

Escuel@talici®guilar
Armijo

Lavanderia Estadio
Nacional

CORFQ@ Servicio
Turistico Cajon del Mai

n Mi Barrio

Longotomya Chalaco, 1000 L/dia
Petorca

Region Los Lagos 500 L/dia
San Pedro dédelipilla 1000 L/dia
Complejo deportivo 4000 L/dia

Estadio Nacionislinoa
Serrania Park, San Jos 3800 L/dia

de Maipo
VillaGlamping 2000 L/dia
Juan Antonio Rios, 2650 L/dia

Independencia

Humedal Flujo Vertical
Saturado

Humedal Flujo Vertical
Saturado / Gravitacion:

Humedal Flujo Vertical
Saturado

Humedal Flujo Vertical
Saturado + Ozono

Humedal Flujo Horizon
Subsuperficial

Humedal Flujo Vertical
Saturado



Vivienda @
Hidrica
Desafio publico
Corfo y Serviu Valparaisc

Afa 20222023
UbicaciénPetorca

TipologiaVivienda unifamiliar
CaptacionDuchas, lavadora,
lavamanos
Capacidad1000Litrod dia
TecnologiaHumedalertical
Calidacagua Usosurbanos
Riego areasverdesy hortalizas
(sobreniveldesuelo)

% Reutilizacion7 o
Promedio230litrosdia

LocalidadeChalaco

Ejecutor: Asociado:

cecological EBPO e

#desafiocircular

=)\ CIRCULAR

Financia: Mandante: -

EQ RFO & ALaR0S

PRIMER LUGAR

CIRCULAR AWARDS 2023.
Categoria PYME
#Desafio Agua



Componentesistema

&

FIN
(8) |
. ‘.

666 *

INICIO

et

\

< AGUA GRIS TRATADA
> AGUA GRIS SIN TRATAMIENTO

(1)
(2)
3)
(4)
(5)
(6)
(7)
(8)
9)

+

Filtro Primario

Mdédulos de Humedal
Clorador en linea

Estanque de acumulacion
Gabinete de control
Habilitacion arquitectonica
Paisajismo de bajo consumo
Reinyeccion a estanque de W
Reusa en riego automatico

medidor de AG y AP






Calidadde Agua

" Porcentajesleremociénde contaminantepor etapa

PARAMETRO FILTRO PRIMAR HUMEDAL uv
DBO 51% 96% 0%
Coliformesecales 76% 99% 99%
Solidosuspendiddstales 91% 84% 62%
Turbiedad 96% 61% 48%




Calidadde Agua
g

Detallede Resultadognsayol

J— REGLAMENTOAG |,y | POST
DBO 10 mg/L 55 |
COLIFORMES FECALES 10 NMP/L0OML: <20 | |:>
SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES 10 mg/L 5 :
TURBIEDAD 5 UNT 2,03
CHALACO Usos URBANGS UNPAD 1 ilena |
DBO 10 mg/L 477
COLIFORMES FECALES 10 NMP/100mL ! < | |:>
SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES 10 mg/L <5
TURBIEDAD 5 UNT 11

Calidad de
aguafinal

Calidad de
aguafinal



Logramosrecuperarel verdey el ruralismoen los
hogareantervenidos

ANTES 6 MESES DESPUES
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Kit basico para autoconstruccion
Capacidad 500 Litrol$a

AHumedal cuadrado: ACamaras corta jabdn y grasas

- 1Estanque IBC - 2 camaras corta jabon y
- Area de tratamiento: 1 m2 grasas de 180 L

Fundacién Patio Vi
Julio 2025




EstadioNacional

==clogical




Serranid@ark
SanJosédeMaipo




