El ciclo de los
residuos: generacion,
disposicion y
reduccion en origen

offe Ministerio del
@ Medio
<F¥8<> | Ambiente

Ciclo de Capacitacion 2025
Oficina Verde - Ministerio del Medio Ambiente
Septiembre 2025

oficina

llllllllllllllllllllllll

Gobierno de Chile




Introduccion

Camilo Zamorano Barreda

Arquitecto

Mg. Planificacién Territorial y Gestion Ambiental
Universidad de Barcelona

Encargado de Residuos - Region de Los Lagos
Subsecretaria de Desarrollo Regional y Administrativo (SUBDERE)

Consultora Ingenieria Sustentable (IS)



Pequeno Ejercicio

Cierren los ojos por un instante...
Y piensen en uno de sus recuerdos mas bonitos, una imagen de la infancia.
Ese recuerdo que aparece entre los primeros que vienen a la mente.
Un recuerdo de su ninez, donde ustedes con claridad podrian afirmar que
estaban felices.
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ﬁESIDUOS

generacion, disposicidon y reduccion
en origen.



Qué vamos a encontrar en esta Charla

Conceptos clave

Tipos de residuos

El recorrido de un residuo - Un problema invisible
Sitios de disposicién final

¢Quién se tiene que hacer cargo?

Contexto nacional e internacional

Qué podemos hacer



Conceptos claves
Las palabras construyen realidades

RESIDUO BASURA
Sustancia, elemento u Residuo que se desecha
objeto que queda sin separacion ni
después de haber sido tratamiento,
utilizado y que puede considerandose sin
ser reutilizado, valor y destinado a
reciclado o tratado eliminacion final.
para darle un nuevo
valor.

“Todo lo que tiramos es un residuo, pero solo es
basura cuando se pierde la oportunidad de
reutilizarlo o reciclarlo”.



Las palabras construyen realidades

Conceptos claves

BASURA

RESIDUO




Tipos de residuos

Categorias

Los residuos pueden ser clasificados de distintas formas, por su origen,
naturaleza o procedencia, por riesgo, entre otros.

Por su procedencia se pueden clasificar como RESIDUOS:

[ Industriales } [ Silvoagropecuarios ] [ Mineros ]
[ De la construccion } [ Hospitalarios ] Solidos municipales
@

residuos solidos domiciliarios
y asimilables



© Tipos de residuos

Categorias

Los RSM se pueden clasificar de acuerdo al
elemento del que estan compuestos y relacionar
con el color que corresponde.

A continuacién, se muestran las diversas
categorias de clasificacién seglin nch 3322/2013
de colores de contenedores para identificar
distintas fracciones de residuos.

Papel y
cartén

ﬁ ﬁ ;

Residuos
peligrosos

Vidrio

Cartén para Plasticos
bebidas

Residuos Otros
eléctricosy
electrénicos

E
Metales Materia
organica




Tipos de residuos
Categorias

Los RSM se pueden clasificar de acuerdo al

elemento del que estan compuestos y relacionar
con el color que corresponde.

RECICLABLES

A continuacién, se muestran las diversas

categorias de clasificaciéon segun nch 3322/2013
de colores de contenedores para identificar

distintas fracciones de residuos.

ORGANICOS

DESCARTABLE




Tipos de residuos

Caracterizacion

:E:En

PREVENCION Y
SEPARACION

DE RESIDUOS
EN ORIGEN

ENVASES Y
EMBALAJES
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Tipos de residuos

Caracterizacion ﬁ

ENVASES Y

EMBALAJES
Planta de reciclaje

I

Compostera /
Vermicompostera

PREVENCION Y ORGANICO
SEPARACION

Planta de
compostaje

DE RESIDUOS
EN ORIGEN

Planta de digestion
anaerdbica

® [s~ =)

]
LA
DESCARTABLE AT Relleno
7 | sanitario




Tipos de residuos

Caracterizacion
2 6 / ENVASESY
EMBALAJES

/ Ley de Responsabilidad
Extendida del Productor (REP)

Planta de reciclaje
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Compostera /
Vermicompostera

()

s W :
PREVENCION Y O ORGANICO Planta de

compostaje
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EN ORIGEN

Estrategia Nacional
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Planta de digestion
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© Contexto Nacional
Ley Responsabilidad Extendida del Productor (REP)

“El que contamina, paga”

Metas de
Productor y valorizacién consumidor

Fabricantes e
importadores

~
/

.

Municipalidades Neumadticos Envasesy Aceite

Embalajes Lubricante

s 0 B

Empresas

Valorizadoras Textiles Aparatos Baterias
I eléctricos y
electrénicos
SMA Fiscaliza y Pilas

Organizar y financiar

- /

https://economiacircular.mma.gob.cl/wp-content/uploads/2020/07/LEY-REP-20920.pdf




Contexto Nacional
Estrategia Nacional de Residuos Organicos - ENRO 2040

\ Valorizar un 30% de los residuos organicos generados a
nivel municipal.

Contar con 500.000 familias que utilicen composteras
y/o vermicomposteras en sus viviendas.

Llegar a 5.000 establecimientos educacionales con
composteras y/o vermicomposteras.

Alcanzar 500 barrios del programa "Quiero mi Barrio”,
haciendo compostaje y/o vermicompostaje.

Contar con un 50% de las instituciones publicas
separando en origen y valorizando los residuos
organicos que generan.

Lograr que todos los parques urbanos administrados
por el MINVU valoricen los residuos organicos
generados, preferentemente en sus instalaciones.

SANTA JUANA:
CASO EXITOSO QUE DEMUESTRA QUE ESTA ESTRATEGIA ES APLICABLE A NUESTRAS CIUDADES

La comuna de Santa Juana en la Region del Biobio, de 13.749 habitantes, es una de las pocas
del pais con separacién en origen y recoleccion diferenciada en toda su area urbana. A partir de
mediados de 2019, se esta realizando el servicio de recoleccion y transporte de residuos en tres

fracciones: reciclables, organicos y descartables

Cuenta con una Planta Integrada de Manejo de
Residuos Sélidos, instalada en el terreno del
antiguo vertedero a aproximadamente 10 km
del pueblo, la cual incluye una planta para el
acopioy pretratamiento de envasesy embalajes

B v para el compostaje de residuos organicos. En

@ un afo de operacion, disminuyeron en un 19%

los residuos destinados al relleno sanitario
Cemarc, ubicado a una larga distancia de la
comuna (unos 70 km). La comuna ha podido
disminuir de forma importante los costos de
transporte de sus residuos, con lo que ha podido
solventar una parte de los costos adicionales de
la recoleccion selectiva.

A un ario de operacion de iniciar la separacion
en origen, disminuyeron en un 19% los residuos
destinados al relleno sanitario.



Recorrido del residuo
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© Modelo

Economia lineal

ECONOMIA LINEAL
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© Modelo

Economia circular
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Recorrido del residuo

Punto Verde

Punto Limpio

Generador
de
Residuos Retiro casa
acasa

Retiro
Municipalidad
0 Servicio
externalizado

Centro de
acopio

Recicladores
de base

Municipalidad

Municipalidad
con servicio
externalizado

Estacion de
transferencia

Valorizacion

Centro de
acopio

Disposicion final
Relleno o vertedero

Reciclaje

Valorizacién
energética

Reutilizacion

Reciclaje

Valorizacion

Valorizacion .
energética

Reutilizacion



Conceptos clave

Es uno o varios contenedores, ubicado en la via puUblica. No necesita

Punto Verde e . .
operadores. Mas limitado y menos capacidad
Cuenta con diferentes contenedores para recibir diversos tipos de
Punto Limpio materiales. Su capacidad es mayor a la de un punto verde y cuenta

con administraciéon y almacenamiento. Generalmente con operadores.

Fuente:
https.//ayuda.resimple.cl/support/solutions/articles/154000088953--cu%C3%All-es-la-diferencia-entre-un-punto-limpio-y-
un-punto-verde-
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Conceptos clave

Los recicladores de base se dedican, de
forma independiente o asociativa, a las
actividades de recoleccion, separacion y

comercializacién de residuos para el
reciclaje, obteniendo sus ingresos a
partir de la venta de materiales
reciclables a empresas recuperadoras,
intermediarios y centros de reciclaje.

Adicionalmente, recogen residuos
reutilizables, chatarra, muebles y otros
objetos para su venta en mercadosy
ferias libres con o sin una preparacion
para la reutilizacion.

Este grupo de hombres y mujeres,
aportan con su trabajo en todo el paisy
fortalecen la gestiéon de residuos.

Recicladores
de base

Hace unos afos eran cerca de 60.000 las
personas que se dedicaban a esta labor.

60%

Correspondian a mujeres

https.//fch.cl/columna/recicladores-de-base-actores-clave-en-la-economia-
circular/



Pregunta

¢Cuanta basura generamos por
persona al dia en Chile?
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Pregunta

¢Cuanta basura generamos por
persona al dia en Chile?

1,12 kilos de basura por persona al dia

= 3,4 millones de toneladas

de basura al ano (toda la RM)

Un camion de basura transporta 10 toneladas.
> Se necesitarian solo para
mover esa basura.




Hacia donde van nuestros residuos
diferencias entre tipos de sitios de disposicion final

BASURAL VERTEDERO

sitios donde se deposita residuos de sitios planificados para eliminar
manera informal y sin control residuos, pero que no cumplen con
sanitario ni ambiental. las medidas minimas sanitarias.

LaOpinion ;

deChiloé

RELLENO
SANITARIO

instalaciones disenadas y operadas para
eliminar residuos sdlidos, cumpliendo con
regulaciones estrictas. Los residuos se
compactan y cubren diariamente para evitar
contaminacion del suelo, olores y
proliferacién de vectores.




BASURAL

Hacia donde van nuestros residuos

diferencias entre tipos de sitios de disposicion final

VERTEDERO

/

Intensifica la contaminacion.
Facilita la migracion de gases
al suelo o al aire y la quema
incontrolada de residuos,
aumentando el riesgo de
explosiones e incendios.

Promueve la proliferacion de
moscas, roedores e insectos en
todo el terreno.

El deslizamiento de tierra y/o de
residuos sélidos tiene como
consecuencias la dispersion de
polvos y olores en el terreno.

&<
s
AN

Perjudica la salud de los
vecinos y de los trabajadores y
recuperadores de residuos.
Ademas, dana la flora y fauna
de la zona.

\

RELLENO

SANITARIO

/
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Es un método completo y
definitivo para recibir gran
cantidad y variedad de
residuos solidos sin dafiar la
salud publica.

Posibilita el reciclaje de
muchos materiales y reduce
los peligros para el medio
ambiente.

Genera nuevos empleos
para personal capacitado en
tareas relacionadas al
manejo de residuos.

Permite recuperar y dar
valor a terrenos que se
consideraban improductivos
o marginales.

J




© Hacia donde van nuestros residuos
diferencias entre tipos de sitios de disposicion final

BRELLENO SANITARIO

Extraccién de liquidos
Deben ser retirados para
recibir tratamiento.

A

-

-Ingreso controlado

Cercado perimetral
vigilancia 24 hs

Gases

La descomposicion de la
basura produce gases,
principalmente metano,
que se eliminan por

‘ .w:" v




Responsables

¢ Quién debe retirar mis residuos?

El articulo 3, letra f), de la Ley N.° 18.695, conocida como Ley Organica de
Municipalidades, establece que corresponde a los , dentro de sus
territorios, las siguientes funciones:

El aseo y ornato de la comuna.

La recoleccidn, transporte y disposicidn final de los residuos domiciliarios, salvo en areas
metropolitanas donde estas funciones sean asumidas parcial o totalmente por el Gobierno
Regional con las autorizaciones correspondientes de las Secretarias Regionales Ministeriales
de Vivienda y Urbanismo, Medio Ambiente y Salud.

Desafios
Poco control de Falta de Falta de
servicio externo trazabilidad financiamient

O



Responsables

¢ Quién debe retirar mis residuos?

REGION

Arica y Parinacota
Tarapaca
Antofagasta
Atacama
Coquimbo
Valparaiso
Metropolitana
O’Higgins
Maule

Nuble

Biobio

La Araucania
Los Rios

Los Lagos
Aysén
Magallanes

Pais

PARTICIPACION DEL GASTO V/S
INGRESOS EN SERVICIOS DE ASEO

TOTAL GASTOS
MUNICIPALES

$54.952.109.000
$134.201.435.000
$223.475.625.000
$109.827.991.000
$266.148.830.000
$687.292.728.000
$2.836.169.924.000
$318.389.810.000
$326.002.197.000
$166.272.801.000
$427.210.785.000
$313.897.933.000
$135.281.147.000
$312.403.451.000
$53.126.177.000
$94.016.223.000
$6.458.669.166.000

GASTO EN SERVICIOS DE
ASEO, RECOLECCION DE
BASURA Y VERTEDEROS

$2.567.962.000
$8.646.789.000
$16.445.270.000
$7.505.256.000
$18.861.247.000
$60.067.848.000
$206.370.510.000
$24.353.296.000
$29.346.418.000
$10.174.936.000
$50.835.061.000
$19.334.227.000
$9.356.536.000
$23.528.330.000
$2.947.818.000
$4.846.513.000
$495.188.017.000

INGRESO POR
DERECHOS
DE ASEO

% DE GASTO EN SERVICIOS
DE ASEO SOBRE INGRESO
POR DERECHOS DE ASEO

$606.279.000
$1.473.885.000
$4.655.351.000
$1.780.633.000
$3.985.984.000
$19.176.240.000
$79.166.449.000
$4.715.882.000
$4.176.988.000
$2.130.173.000
$7.929.514.000
$4.645.662.000
$1.472.213.000
$4.690.423.000
$435.720.000
$1.547.956.000
$142.589.352.000

24%
17%
28%
24%
21%
32%
38%
19%
14%
21%
16%

29%

https://catastronacionalrsd.subdere.gob.cl/docs/Estrategia%20nacional%?20gestion%20residuos%?20solidos-digital%2011.08.2025.pdf
https://www.achm.cl/wp-content/uploads/2024/05/Tarifas-de-Aseo.pdf



Contexto internacional
Ejemplos de buenas
politicas internacionales.

Ministerio del
Medio
Ambiente

Gobierno de Chile
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Alemania

Legislacién ambiental estricta y sistemas duales que promueven la

economia circular. T[ﬂ PFANDAUTOMAT,

Implementacion del sistema Pfand (depésito-reembolso), que
incentiva a retornar envases y botellas, logrando altas tasas de
reciclaje.

Fomentar practicas sostenibles e innovadoras en todas las
industrias, con tecnologias avanzadas y colaboracién multisectorial.

Educacién continua e involucramiento comunitario en la correcta
separacién y reciclaje, con puntos de reciclaje en cada zona
residencial.

Alemania cuenta con nhumerosas plantas descentralizadas de
valorizacion energética ("waste-to-energy"), donde los residuos
no reciclables se incineran para generar electricidad y calor,
reduciendo asi el volumen destinado a vertederos y

disminuyendo las emisiones netas. https://utopiaurbana.city/2023/08/09/el-exito-del-
sistema-pfand-en-alemania-lider-en-reciclaje-y-
Solo el 1% de los residuos sélidos urbanos terminan en vertederos, economia-circular/

gracias a sus elevados estandares de recuperacién y tratamiento,
adoptados tras la clausura masiva de vertederos a principios de la
década de 2000 segun las directivas de la UE



Corea del Sur

Enfoque integral con incentivos financieros: se paga una tarifa
proporcional al peso de los residuos generados (“pay-as-you-
throw").

Estrictas regulaciones y multas por mal manejo de residuos.

Urgente educacion publica y campafias para la separaciéon en
origen y reduccién del desperdicio.

Alta aceptacién social y cumplimiento, favorecido por valores
culturales y una economia que permite asumir el coste mensual de
reciclaje.

Los residentes deben comprar bolsas oficiales y autorizadas,
cuyo precio varia segun el tamaio y el distrito. Por ejemplo, una
bolsa regular de 20 litros cuesta alrededor de 480 wones (unos
$320 Chilenos), mientras que las bolsas mas pequehas (por
ejemplo, 3 litros) son proporcionales en precio.

SHEED AU 2R
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https://www.bbc.com/mundo/articles/cq8xzxpek7lo
https.//creatrip.com/es/news/10060



Waste-to-energy

Waste to energy es el conjunto de tecnologias que permiten transformar residuos en energia, proporcionando una segunda
vida util a los materiales no reciclables mediante procesos como la combustién, el aprovechamiento de biogas o la conversiéon
en electricidad y calor e T

Una incineradora es una instalacién
técnica diseflada para la combustién
completa y controlada de residuos
sélidos u orgdnicos a altas
temperaturas (usualmente entre
900°C y 1.200°C), con el objetivo de
reducir su volumen y peso mediante
Su conversidn en cenizas y gases

CORE en alerta por proyecto de
incineradora de basura: Sera revisado
por Comision de Seguimiento y
Control

https://alianzabasuracero.cl/incineracion/
https://www.paiscircular.cl/medio-ambiente/alejandra-parra-la-incineracion-de-basura-acelera-la-
cadena-de-destruccion-ambiental/
https://actavetscand.biomedcentral.com/articles/10.1186/1751-0147-54-S1-54




Waste-to-energy

MITO

VERDAD

La incineracién de residuos es una
fuente de energia renovable.

Quemar residuos para producir electricidad crea una demanda para generar mas residuos y obstaculiza los imperiosos esfuerzos para reciclar y
compostar (lo que seria posible con mas del 90% de los materiales dispuestos).

Los incineradores modernos tienen
filtros y dispositivos de lavado de

gases que eliminan la contaminacién.

Los incineradores suponen un riesgo alto para la salud y el ambiente de la poblacién. Incluso los incineradores que utilizan tecnologia de punta
emiten sustancias tdxicas.

Los incineradores modernos reducen
las emisiones de gases de efecto
invernadero.

De acuerdo con la Agencia de Proteccion Ambiental de Estados Unidos (EPA), los incineradores con “valorizacién energética de residuos” y los
rellenos sanitarios tienen niveles de emisién de gases de efecto invernadero mucho mas altos — y consumen mucha mds energia — que reducir la
generacién de residuos, reutilizar y reciclar los mismos materiales.

Los incineradores modernos
producen energia de forma eficiente.

Los incineradores son un enorme derroche de energia. Como los residuos tienen un poder calorifico bajo, los incineradores logran capturar poca
cantidad de energia, destruyendo en ese proceso grandes cantidades de materiales reutilizables.

La instalacién de incineradores es
una fuente de trabajo.

Los incineradores tienen costos de inversidn enormes, y como contrapartida ofrecen muchos menos puestos de trabajo que el reciclaje, siendo una
amenaza directa a la labor de los recicladores.

La incineracién es compatible con el
reciclaje.

Los incineradores compiten con los programas de reciclaje por los mismos materiales. El uso de fondos publicos para cubrir sus altos costos de
instalacidon y mantenimiento, reduce, y en muchos casos elimina, la posibilidad de invertir en soluciones sustentables.

Los incineradores modernos de
Europa producen energia limpiay ya
no contaminan.

Los incineradores de residuos de Europa siguen contaminando y decenas de organizaciones y comunidades resisten con éxito las nuevas
propuestas de incineradores que surgen.




Innovaciones en Chile:
Ejemplos inspiradores para
una gestidon mas sostenible
de los residuos.
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¢ Innovaciones en Chile:
ejemplos inspiradores.

¢Por qué reciclar colillas?

trillones
de colillas son desechadas al
medioambiente cada afio

Una sola colilla contamina

90 L...
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Innovaciones en Chile:
ejemplos inspiradores.

GoodMeal: App chilena gratuita que permite
comprar alimentos preparados a precios mas
econdmicos, conectando a las personas con
el comercio local inscrito en su aplicacion,
que tiene excedentes diarios de alimentos
que no fueron vendidos oportunamente.

Los descuentos oscilan
entre 50 % y 70 % sobre

+ 3.000 locales asociados (Starbucks, Juan el precio original.

Valdez, Tavelli...)

+ de 1.000 de bolsas de alimentos
rescatadas.

+ de 500.000 usuarios activos.



Innovaciones en Chile: \
ejemplos inspiradores. .

Idea-fec

Idea-tec: empresa chilena de pinturas
sustentables (muros, madera, metal, piso) HACEMOS LA RE-EVOLUCION
fabricadas con plumavit reciclado.

Contribuye a la disminucion de residuos y
sobre todo, con un material que es tan dificil
de recuperar.

Se han recuperado mas de 115 toneladas de
plumavit.
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Ir]novamor.\es en Chile: S BANCO DE @
ejemplos inspiradores. = ALIMENTOS &

Banco de Alimentos - Municipalidad de Cerro
Navia (2019)

Programa publico-privado que recibe B
donaciones de alimentos (supermercados, DONAEN 4 PASOS
empresas, ferias, etc.), los acopia en bodegas y 1 B
los distribuye a organizaciones comunitarias,

S| SE TRATA DE PRODUCTOS ENVASADOS, VERIFICA QUE TENGA AL MENOS

hOga res VU|nel’ab|eS, O”as comunes o 2 3 DIAS ANTES DE SU FECHA DE VENCIMIENTO O CADUCIDAD.
programas sociales. ricr, |

- - DOCUMENTACION: ES IMPORTANTE QUE EMITAS GUIA DE DESPACHO
> Productos envasados, lacteos, pan, pasteleria, 4

aguaq, bebestibles, productos de higiene, etc.
1400 toneladas de alimentos al aio!



© Tipos de residuos

Recorrido de los residuos




Top 5 acciones faciles:
5 pasos simples para reducir residuos.

[ 1. Compostaje de residuos orgdnicos }

Reciclador de Alimentosy Compostera o Alimento para
Residuos Organicos eléctrico vermicomposteras animales
FoodCycler
( yeler) $55.000 aprox. $0

$399.990




Top 5 acciones faciles:
5 pasos simples para reducir residuos.

[ 2. Compra a granel }

Se elimina la cadena de produccién y distribucién tradicional, que
suele implicar multiples envases y procesos industriales.

Menor consumo de energia y emisiones asociadas.

Al poder elegir la cantidad exacta que vamos a consumir,
aseguramos que nuestros productos estén siempre frescos.

Actualmente tenemos alternativas para comprar:
Frutas y verduras de temporada, cereales, legumbres, frutos
secos, especias, articulos de aseo, aceite de cocina, bebidas.
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© Top 5 acciones faciles:
5 pasos simples para reducir residuos.

[ 3. Evita los Pldasticos de un solo uso ]




Top 5 acciones faciles:
5 pasos simples para reducir residuos.

[ 4. Evita el desperdicio de alimentos }

Congela. Frutas, verduras, pan, platos preparados para consumir
durante todo el ano.

Deshidrata. Es un proceso mas complejo, pero permite tener
siempre disponibles frutas y verduras.

Envasa al vacio. Amplia considerablemente la vida util de los
productos.

Almacena correctamente tus alimentos.

Prepara recetas para aprovechar al maximo los productos.
Tallos de verduras, caldos de verdura, sopas, jugos, conservas.

Planifica tus menus. {No compres de mas!




Top 5 acciones faciles:
5 pasos simples para reducir residuos.

[ 4. Evita el desperdicio de alimentos }

Algunos tips!

Guarda los alimentos siempre en
recipientes herméticos.

Guarda los alimentos mas
A < P
- perecederos en la zona mas fria.

e Lava frutas y verduras antes de

e guardar, para eliminar hongos o
Almacena correctamente tus alimentos. ___----- bacterias.

Guarda el pan en bolsa plastica, no de
papel.

No juntes el platano, paltay
manzanas con otras frutas.

Y ta, cconoces otra técnica?



Top 5 acciones faciles:
5 pasos simples para reducir residuos.

[ 5. Rechaza- Reduce - Reutiliza - Repara - Recupera - Recicla }




Reflexion




El desafio que tenemos por delante es grande, pero no podemos
abandonarlo.

El cambio climatico se enfrenta desde distintas trincheras: la
informacién, la conciencia y los habitos de cada dia.

e Seamos conscientes de nuestro consumo.
e Seamos portavoces de esta urgencia.

e Transmitamos a las nuevas generaciones el valor de la naturaleza.

Para que también tengan la oportunidad de vivir recuerdos y momentos
felices en ella.

El futuro depende de lo que hagamos hoy.



